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La tomografia a Coerenza ottica è una 
tecnica diagnostica che consente
un’analisi in vivo , non invasiva, e ad 
alta risoluzione degli strati 
corioretinici



La prima azienda a sviluppare una tecnologia OCT per applicazioni oftalmologiche nel 1992 è 
stata l’Advanced Ophthalmic Devices (AOD), fondata da James Fujimoto e Carmen Puliafito, 
inglobata un anno dopo nella ditta Humphrey, a sua volta acquistata dalla Carl Zeiss Medit

1992 

1995 e 2000
In commercio prima OCT strutturale (OCT1 nel 1995 e OCT2 nel 2000)
Scarsa risonanza a causa della cattiva qualità e deficinizione delle immagini

Un po’ di storia...



2002 
successo commerciale dello Stratus, terza ed ultima versione degli OCT Time Domain 

2007
SD-OCT 

Messo in commercio il primo Spectral domain (SD-OCT- il Cirrus HD)
Lunghezza onda :circa 840 nm
L’aumentata velocità d’acquisizione degli A-scan sta alla base della migliore definizione delle 
immagini riducendo gli artefatti di movimento



2012 
SS-OCT 

2019 

Grazie alla lunghezza d'onda maggiore del laser (1.050nm), è possibile penetrare meglio in 
profondità nel tessuto dell'occhio ( superare lo scattering legato all’assorbimento dell EPR)
Lunghezza d’onda: 1050 nm  scan per sec: 100.000 A-scan/sec
Possibilità di scansione wide field (12x9)

Ulltra wide field OCT permette di studiare la periferia retinica oltre le vene vorticose

A Brief History of OCT

By Joel S. Schuman, MD

Annual Meeting 2019

https://www.aao.org/annual-meeting-video/brief-history-of-oct


EVOLUZIONE TECNOLOGIA OCT



Fujimoto J, Swanson E. The Development, Commercialization, and Impact of Optical Coherence 

Tomography. Invest Ophthalmol Vis Sci. 2016;57(9):OCT1-OCT13. doi:10.1167/iovs.16-19963



TD OCT
Stratus OCT3

SS OCT
HD line 



SD-OCT vs SS-OCT 



IMAGING IN VIVO 
DELLA REGIONE 

MACULARE



Fujimoto J, Swanson E. The Development, Commercialization, and Impact of Optical Coherence 

Tomography. Invest Ophthalmol Vis Sci. 2016;57(9):OCT1-OCT13. doi:10.1167/iovs.16-19963



Aumann S., et al.  (2019) Optical Coherence Tomography (OCT): Principle and Technical Realization. In: Bille J. (eds) High Resolution Imaging 
in Microscopy and Ophthalmology. Springer, Cham. 



Analisi dell’OCT strutturale

QUALITATIVA

-MORFOLOGIA  
REFLETTIVITA’: IPERIFLETTENTE, IPORIFLETTENTE

QUANTITATIVA

-SPESSORE
-VOLUME
-AREA

Ursula Schmidt-Erfurth et al. OCT fluid detection and quantification, 
AJO 2019 223-229(3)



Con o senza coinvolgimiento
foveale centrale

Mappatura delle edema 



Molte patologie retiniche sono state meglio 
comprese e dettagliatamente determinate nella loro 

fisiopatologia con l’uso di tale metodica.



: SPESSORE COROIDEALE 
CENTRALE (CCT)

SPESSORE RETINICO 
CENTRALE (CRT)





Duker JS et al . Ophthalmology. 2013



MISURARE IL DIAMETRO DI UN 
FORO MACULARE



Diametro del foro  fattore prognostico di outcome chirurgico



Membrana epiretinica maculare

Normale profilo retinico









D.P età 48 anni,
pathogenic deletion 

(c.1771−? _1962+? Del) on the CHM gene



Studiare il CORPO VITREO

Distacco posteriore di vitreo completo

Distacco di vitreo incompleto con adesione vitreopapillare



12x9 mm SSOCT (hihg definition line scan)





Follow-up dell’
edema maculare

OCT COME STRUMENTO 
DI MONITORAGGIO 
DI TERAIA 

baseline

baseline

6 months FU

12  months FU



Cystoid spaces in RP, x-linked retinoschisis, enhanced S-cone syndrome, and gyrate atrophy are 

detected when RPE and outer retinal layers are preserved

Retinitis pigmentosa (RP)

Choroideremia (CHM)

Enhanced S cone syndrome

X linked retinoschisis

Studiare la morfologia dell’edema maculare nelle distrofie retiniche ereditarie



RNFL: spessore fibre 
nervo ottico



Drusen maculari: hallmark della 
degenerazione maculare senile

SOFT DRUSEN

HARD DRUSEN





Caratterizzare la localizzazione delle drusen maculari. DRUSEN RETICOLARI



# Flecked retina; 32-year-old female affected with fundus albipunctatus
Picture of the month OCT 2019 (ERN EYE)

c.470G-A c712G-T in 

RDH5



Imaging device

Optical coherence tomography
system
Heidelberg Spectralis OCT 
system

Description
This is an SD-OCT montage

image of a 55 year old
male representing a wide-
field OCT spanning 130 
degrees

SD OCT montage using HRA spectralis OCT

NUOVE TECNOLOGIE IN COMMERCIO……..



Ultrawidefield OCT (UWF) OCT

Sodhi, S.K et al. Int Ophthalmol 41, 2805–2815 (2021). 



OCT retinico 
intraoperatorio(iOCT)

• Utile supporto nella chirurgia 
maculare ( foro maculare, peeling 
ILM e pucker maculare)



Monitorare il decorso operatorio durante la chirurgia
Valutare outcome chirurgico post op ( foro chiuso?)
Studiare le possibili complicanze intraoperatorie ( sanguinamento, rotture 

retiniche..)





Il futuro degli OCT va verso un ulteriore miglioramento della definizione dei 
particolari strutturali…

…con possibilità di scansioni coroideali e vitreali AD ALTA RISOLUZIONE

…con la possibilità di un’indagine vascolare non invasiva mediante OCT 
angiografia (OCTA)



Vantaggi tecnologia swept source (SS-OCT)
Sensibilità ottimizzata per la visualizzazione di vitreo e coroide ad alta definizione 



High definition OCT line 12x9 mm SS-OCT DRI OCT Triton, OCT swept source

Choroidal mode- Per 
visualizzare la coroide

https://www.bioptika.it/sitonew1/index.php/prodotti/52-dri-oct-triton-oct-swept-source


Migliore penetrazione attraverso opacità, cataratta, emorragie maculari



Murro V et al. Retina. 2021 May 1;41(5):1018-1025.

High-definition SS-OCT 9 mm scan

choroidal parameters (9 mm scan) CHM patients Control group P

SFCT (micron) 247 ± 20,3  (210-278) 246 ± 53,5 (200-357) 0,959

LA (mm²) 0,842 ± 0,20 (0,514-1,311) 1,400 ± 0,23 (0,897-1,803) <0,01

SA (mm²) 0,305 ± 0,07 (0,193-0,451) 0,539 ± 0,12 (0,309- 0,740) <0,01

TCA (mm²) 1,148 ± 0,27 (0,707- 1,690) 1,939 ± 0,34 (1,707-2,476) <0,01

CVI (LA/TCA) 73,21 ± 3,64 (69,56-77,74) 72,35 ± 2,71 (66,87-75,89) 0,535



OCT angiografia





PAPILLA



MACULA



Utilizzata per caratterizzare e studiare in maniera 
non invasiva la vascolarizzazione retinica e 
coroideale di alcune malattie della retina 



Degenerazione maculare senile

CNV



CNV



Coroideremia
• BCVA 20/20 all

• 5/7 CHM genetically characterized

• All phakic , 

• All CHM patients were  characterized by a 

preserved 3x3 central macular area

• OCT-A examinations revealed early vascular 

abnormalities in both inner retinal layers and 

choriocapillaris.

• A reduced vascular flow was also detectable in the 

presence of a preserved macular RPE at the color 

fundus, FA, and OCT examinations. 

QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE MACULAR VASCULAR DENSITY,FAZ AND 
STRUCTURAL PARAMETERS BETWEEN CHM PATIENTS AND CONTROLS

PATIENTS CONTROLS P VALUE

SCP
FAZ(μm2) 198,99 ± 83,68               
VD (%)            76.239± 4,56

288,708±45,05
105.322± 4,10

P<0,001
P<0,001

DCP
FAZ(μm2)       243,98 ± 86,11
VD(%)                 73.059± 3,30

320,16 ± 48,21
104.740± 4,26

P<0,001
P<0,001

CC (VD) (%)        51.622 ±11.85 74.530± 2.565 P<0,01

CRT(μm) 245 ± 21,2 212 ± 8,01 P<0,01

CCT (μm) 234 ± 53,7 259 ± 52,5 P=0,342



3 month post PDT

Murro V et al.  OSLI. 2018

BEST1; c.275G>A p.(Arg 92 His)



Evoluzione…. 

Studiare l’intera 
vascolarizzazione
retinica

Montage 5 images 8x8mmm con AngioPlex Cirrus Zeiss 5000



Per concludere
Tecnologia 
OCT associata 
a esame in 
OTTICA 
ADATTIVA 

OTTICA 
ADATTIVA

TORPEDO 
MACULOPATHY



STRIE ANGIOIDI IN 
PXE
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